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2 .  

Ueber die Wirkung einiger Siiuren bei ihrer Injection 
in die Venen. 

Von Dr. Paul Gut tmann ,  
Docent an tier Universit/it in Ber]in. 

In einer der Pariser Akademie der Wissenschaften vorgelegten Arbeit hat Ord 1) 
die bemerkenswerthe Thatsache mitgetheilt, dass verdiinnte S/luren, selbst wean 
sle in betraehtlicher Menge in die Venen injicirt werden, keine Gerinnung des Blutes 
erzeugen und ausser einer w~ihrend der Injection auftretenden, aber nach kurzer 
Zeit wieder verschwindenden Dyspnoe keine abnormen Erscheinungen hervorrufen. 
Die Injectionen wurden in die Crnralvenen yon Hunden gemacht. Die Verdfinnung 
und Menge der injicirten Fliissigkeit war bei den einzelnen S/iuren folgende: 

Schwefeis~iure 2~ Grin. anf 60 Grin. Wasser, davon 40 Grin. tnjicirt; 
Salpeters~ure 5 Grin. auf 145 Grin. Wasser, davon | 2 0  Grin. lnjicirt; 
Salzs~iure 5 Grin. auf t45 Grin. Wasser, davon 220 Grin. injlcirt; 
PhOsphors/iure 5 Grin. auf 200 Grin. Wasser; alles iejicirt. 
Gar keine Wirkung ~iusserte die Essigs~ure in der Mischung yon 25 Grin. con- 

centrirtem Essig mit 100 Grin. Wasser. 
Diese Versuche schienen mir eiaer Wiederholung werth. Ich bestimmte zu- 

n~chst die zur Aowendung kommenden S~iuren nach ihrem Procentgehalt an was- 
eerfreier Sfiure and steilte dana durch Mischung mit Wasser bestimmte Verdfin- 
nnngsgrade her. In den Versuchen yon Or6 ist der procentische Siiuregehalt der 
henutzteu S/iuren nicht angegeben. Fails jedoch die  in der franz6sischen Pharma- 
copoe ~) bezeichneten Sauren yon O r6 verwendet wordea sind, so waren die inji- 
cirten Misehungen yon den meinigen im S~iureprocentgehalt nicht sehr verschieden. 
In der folgenden Tabelle sind die Schwefel-, Salpeter- and Salzsfiure der franzSsi- 
schen und deutschen Pharmacopoe ihrem Procentgehalt nach zusammengestellt. 

FranzSsische Pharmacopoe, 
Acid. sulph, conc. spec. Gewicht 1,845 

bei 15oc. ~ 98,5pCt. 'an S~iurehydrat. 
Acid. nitr. pur. spec. Gewicht 1,422 mit 

S~iuregehalt yon /~0 his 42 pCt. 
Acid. hydrochlor, spec. Gewicht i , |  92mit 

elnem DritteI (0,383) wirklicher Saure. 

Deutsche Pharmacopoe. 
Acid~ sulph, conc, spec. Gewicht i,840 

�9 ~ 98,5 pCt. S/iurehydrat. 
Acid, nitr. purnm spec. Gewicht 1,185 

mit 30 pCt. S[luregehalt. 
Acid. hydrochlor, spec. Gewicht 1,12/, 

mit 25 pCt. Sfiure. 
Zu den Versuchen benutzte ich gresse Kaninchen. Statt in die Cruralvene, 

die wegen ihres gedngen Vurchmessers die Einf/ihrung einer Caniile schwierig macht, 
babe ich - -  mit Ausnahme eines Falles, wo sie be i  einem sehr grossen Thiere 
gelang - -  alle anderen lnjectionen in die Vena jugularis externa gemacht, und 
zwar nach abw~rts gegen das Herz zu, nachdem vor EInfiihrung der Can[lie die 

J) O r d ,  De l'influence des acides sur la coagulation du sang. Comptes rendus 
de rAcad~mie des sciences Novbr. 1875. Tome LXXXI. p. 833. 

3) D o r v a u l t ,  L'officine do r6pertoire g~n~ral de Pharmacie pratique. Paris |8721 
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Yene so hoch 8ls m~glich, nehmlich an der Stelle~ wo sie aus dem Zusammenfloss 
der Vena facialis anterior and posterior gebildet wird, unterbunden worden war. Die 
Sfiuremlschongen wurden vor der Iniection ouF Blottemperatur erw[irmt. Die Dauer 
der Injection variirte ie nach der Menge der injicirten Flfissigkeit (6 - -40  Com.) und 
nach der Guust ~usserer Umst~tode ~ '~Jnruhe des Thleres w~hrend der Injection erfor- 
derte in einzelnen FAllen kurze IJnterbrechung derselben - -  zwischen ~ und 4 Minuten. 
Nach beendeter Injection wurde unterhalb der Injectionsstelle die Vene onterbunden, 

Die Besoltate melner Versuche bestfitigen, wie ich yon vornhereln bemerken 
will, im Wesentlichen die Angaben you Ord,  d. h. es werden such yon Koninchen 
ziemlich grosse Mengen verdfinnter S~uren ohne Schaden ertragen. In einzelnen 
Versuchen jedoch zeigten sich S~uremiscbungeu, die O rd wirkungslos f~nd, tSdt- 
lich; m~glich, dass die Injection in die Jugularvencn delet~irer wirkt, ols die in die 
Crorslvenen, weft die ersteren dem Herren u~iher liegen und demselben daher ein 
mlt S~iure sl~Irker impr~gnirtes Blut zufiihren. - -  Mehrere meiner Versuchsthiere, 
die eiotge Zeit ouch der Injection als taunter bezeichnet werden konnteo, gingen 
nsch 1 ~ 2  Tagen zu Grunde. Da die Unterbindong der Jugularvenen sis solche 
den Tod nicht herbeiffihrt, wie ich reich hei einem Thicre (iberzeugte, das mit 
doppelseiti 8 nnterbondenen Jognlarvenen dauernd mutter blieb, so muss ein nach- 
wirkender deleRh, er Einfluss der S[ioreinjection wohl a angenommen werden, lob, 
lasso nunmehr eine kurze Beschreibung aller gut gelongenen u folgen. 

I. [ n i e c t i o n e n  van Schwefels~iuro.  
Die zu den Versuchen benutzte Schwefels~ure babe ich in ihrem Procentgehalt 

nach der alibekannten gewichtsanalytischen Methode ais schwefelsanren Baryt bestimmt. 
Sic entbieit 76,74 pCt. Anhydrit (wasserfreie Siiure) ~ 94 pCt. Schwefelstiurebydrat. 

Yersoch I. Grosses Kanlnchen. 6 Com. you einer Mischung yon 2~ Grin. 
Schwefeisiiure oaf 60 Grin. Wasser werden in die rechte Vena croralis injicirt. 
Gieich ira Beglnn tier Injection Dyspnoe, die rasch zunimmt, dsnn Kr~impfe, Exoph- 
thalmus und ~ Minute nach Beendiguug tier Einspritzung Tod. 

O b d o c t i o n :  l)er Inhalt der Yena cruralis dextra undder  Vena cava inferior 
in ihrem ganzen Verlaufe his zur Einmiindungsstelle in den rechten Vorhof hcsteht 

aus einem ganz zusammenhiingcnden brannschwarzen Gertnnsel, das stch in Worst- 
form aus der Cava ausdr/icken ltisst. Im rechten.Vorhof und im recbten Vcntrikel 
ebenfalls nor braunschwarzes geronnenes Blot. (Ord butte nach injection eincr 
viol gr6sseren Menge derselben Scbwefels~uremischung -- vorausgesetzt dass er 

eine ebenso ~iel Procent an S~iurehydrat euthaltene Schwefelstlnre benutzt hat als 
icb ~ das Thief leben bleiben sehen.) 

Versuch 2. Grosses Kanincben. Injection in die linke Vena ~ugul. yon 
6tCcm. einer LSsung, welche 0,729 Grin. der (94procentigen) Schwefelsaure auf 
I00 Grin. Wasser enth~tit. Dauer der Injection I~ Minuten. Wiihrend und nach 
derselben keine abnormeu Erscbeinungen. 

Versuch 3. Sehr grosses Kanlnchen (2970 Grin. schwer). Injection yon �9 

~4 Ccm. derselben L~snng wie in Versnch 2,  in die V. jugul, dextra. Dauer d ~  
Injection 4 Minuten. Keine abnnrmen Erscheinungen. 

u  4. Demselben Kaninchen werden am n~ichsten Tage in die linke 
Jugularvene 12 Ccm. einer L6sung ~'on ~ Grin. (tier 94procentigen) Schwefels~ure 
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a u f 2 5  Grin. Wasser injiclrt. Dauer tier Injection 4 Minuten: Ziemlich heftige 
Dyspnoe, die aueh nach Beendignng der Injection noch eintge Zeit anb~lt. Das 
Thiar erholt slch bis zu vollstfindiger Munterknit. Nach 2 Tagen scheinbaren 
Wohlbefindans - -  Tad. Die abduction erglebt keine bestimmte Todesursache. 

II. I n j a c t i o n a n  van Sa lpe t e r s •u re .  
Dieselbe hatte ein spec. Gewicht van ] , i90  nod enthielt demnach ~6,5 pCt. 

wasserfreier S[iure. 
V e r s u c h  5. Eioem sahr grossen (2950 Grin. schweren) Kaninchen werden 

20 Ccm. einer Mischung van | Grin. Acid. nitr. auf 50 Grin. Wasser in die racbte 
Jagularvena injicirt. Daaer der Injection 3~- Minuten. W/lhrend und nach darselben 
Dyspnoa. Das Thier erholt sich erst alnige Stnnden daranf bis an nailer Mnnterkeit. 

V e r s u c h  6 .  Deraselben Thiera warden 6 Ccm. einer L6snng van I Grin. 
Salpetars/iure auf 33�89 Grin. Wasser in die ]inke Jugularvene injicirt. Heftlge Dyspnoa. 
Das Thiar arholt sich and bleibt leben. 

II1. I n j e c t i o n e n  van  Sa lzs~ure .  
Diaselbe hatte ein spat. Gawicht van 1,130 and enthielt demnach ~6,5 pCt. 

wassarfreier S~lure. 
V e r s u c h  7: Mittalgrossas Kaninchen. Van airier Misehung, welche 2Grin.  

Salzs~nre auf 665 Grin. Wasser enth~ilt, werden 24 Corn. in die rechte Jugularvene 
injictrt. Darter der Injection fast 4 Minuten. W,'ihrend darselben Dyspnoe, die 
nach einiger Zeit varschwindet. Das Thier bleibt dauernd taunter. 

Ve r sueh  8. Mittelgrosses Kaninchen. In die linke ]ugularvene werden 12 Cam. 
einer Mischung injicirt, walche 2 Grin. Salzs~ura auf 40 Grm. Wasser anth~ilt. 
Dyspnoe w~brend nod nach der Injection. Bald aber ist das Thier wieder taunter. 
Nach 48 Stunden wird es todt gafunden. 

IV. l n j e c t i o n e n  van  P h o s p h o r s l t n r e .  
Es wnrda zu diesen Varsuchen Acidtlm phosphoricum glaeiale benutzt, in 

]0, 5 und ~procentiger L6sung in Wassar. 
V e r s n c h  9. ~ Com. einar 10procantigen LSsung in die Jngnlarvene injicirt, 

t6dten fast augenblicklich; unter Erstlekungskr~impfea. 
V e r s n c h  10. 6 Ccm. einer 5proeentigen L(Jsung t6dtetan ebenfalls fast un- 

mittelbar nach beendeter Injection untar Dyspnoe nod Kr~impfen. 
V e r s u c h  11. ]2 Ccm einer 2procentigen LSsong erzaugten our geringe 

Dyspnoe, das Thier blieb dauernd taunter. - -  Bei der abduction der 2 an Phos- 
phorshureiojaction zu Grunda gegangenan Thiere fand slch das rachte Herz mit 
B}ut iibarf~]lt; letzteres war durchans fl~issig. 

Or~ sah elne Injection van 5 Grin. Phosphors,tare auf 100 Grin. Wasser bei 
einem Itunde wirknngslos. Vielleicht bat el" nicht Acid. phosph, glaclale, sondern 
Acide phosphoriqua der franz6sischan Pharmaeopoe benatzt, welche bai ainam 
spat. Gewicht v0n | ,~5 nut ~15 pCt. S~arc cnth~ilt, so d ass ar also in Wirklichkait 
eine nnr atwas /ibar 2 pCt. Phosphors~tura haltende Mischung injicirt hat, die, wie 
auch mein Varsuch zeigt, ohne Schaden ertragan wird. 

V. l n j e c t i o n e n  van  E s s i g s ~ u r e .  
Es wnrde eine 30 pCt. Essigsltarehydrat haltige and In einem anderen 

Versuch eine 100 pCt. haltlga wasserfreie Essigs/iure banntzt. 
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V e r s u c h  12: Grosses Kanlnchen~ Injection yon 18 Com. einer Mischung, 
welehe 3Grin. 30proeentige Essigsiiure und 27 Grin. Wasser enthiilt, in die linke 
Jugularvene. Nachdem 12 Com. laogsam injicirt waren~ wurde noch keine Dyspnoe 
bemerkt; als die fibrigen 6 Ccm. injicirt wurden, trat plStzlich Dyspnoe auf, der 
Herzsehlag wurde schwitcher, dann trat unter Erstickungskdimpfen und Exophthal- 
mus der Tod ein. O b d u e t i o n :  Rechter Vorhof und Ventrikel stark ausgedehnt 
dutch Blut~ welches zum grossen Thei] geronnen ist. 

Versuch  13. 2�89 Com. ~.asserfreier (100 procentiger) Essigs/iure we/den mit 
100 Com. Wasser gemischt und davon 40 Com. in die rechte Jugularvene injicirt. 
Fast keine Dyspnoe, das Thier ist taunter. Naeh 2 Tagen wird es todt gefunden. 
Bei der Obduetion finder sich Pneumonie der oberen Lappen beider Lungen im 
Stadium tier rothen Hepatisation. 

Die Symptome bei der Injection yon verdiinnten S/iuren in das Blot bestehen 
in einer unmit|eibar darauf eintretenden mehr oder weniger bedeutenden Dyspnoe. Ich 
hake diese]be f/Jr bedingt durch eine voriibergehende paralysirende Wirkung der 
Siiure oaf das Herz, die sich auch durch ein Sehw~cherwerden des Herzschlages 
kenntlieh macht. War die Menge, oder der Procentgehalt der injlcirten Fliissigkeit 
zu hoch~ so wird die paralysirende Wirkung auf das Herz tSdtlich, u n d e s  tritt 
dann das hekannto Bild dieser Paralyse: sehr bedeutende Dyspnoe, Krfimpfe, Exoph- 
thalmus auf. Bei der Obduction findet man den rechten Yentrikel mit Blut 
iiberf/illt. 

Fast yon allen Thieren habe ieh kurz nach beendigter Injection das aus einem 
Stich in das Ohr entnommene Blat mikroskopisch untersueht, aber niemals eine 
u an den rothen BlutkSrperche n wahrnehmen kSnnen. Es war dies 
auch yon vornherein nicht zu erwarten, da einige Minuten nach der Injection die 
Siinre bereits mit dem gesammten KSrperblut gemischt, also so verdfinnt ist~ dass 
sic eine Schl:umpfnng der BlutkSrperchen nieht mehr bewirken kann. 

Die vorstehenden Yersuche babe ich im pharmakologlsehe n Institute der Uni- 
versitfit angestellt. Ilerrn Prof. L i e b r e i c h ,  dcr mir die Rfiumlichkeiten nod 
hpparate desselben bereitwiiligst ffir die krbeit zur Benutzung gestattet hat, spreche 
ich hierdureh meinen Dank aus. 

. 

Kritisches zu den sog. Adenomen {Kiistner) am Nabel 
der Kinder. 

Von Dr. K o l a c z e k ,  
erstem AssistenzarzLe an der chirurg. Klinik zu Breslau. 

Kfis tner  beschreibt S. 286 u. f. dieses' hrohivs zwei yon ihm sogenannte 
hdenon~ie des Nabels als his dahin 'unbekannte Formen unter den sonst nicht 
so selten zur Beobachtung gelangenden Grannlomen am •abel yon Kindern. Z~- 

~r~h, f. ~athol, Anat~ Bd.LXIX~ ~ft~ 3 U~ 49 ~ 


