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2.

Ueber die Wirkung einiger Siuren bei ibhrer Injection
in die Venen.

Von Dr. Paul C-dttmann.

Docent an der Universitat in Berlin.

In einer der Pariser Akademie der Wissenschaften vorgelegten Arbeit hat Oré?)
die bemerkenswerthe Thatsache mitgetheilt, dass verdiionte SHuren, selbst wenn
sle in betrichtlicher Menge in die Venen injicirt werden, keine Gerinnung des Blutes
erzeugen und ausser einer wibrend der Injection aufiretenden, aber nach kurzer
Zeit wieder verschwindenden Dyspnoe keine abnormen Erscheinungen hervorrufen.
Die Injectionen wurden in‘ die Craralvenen vor Hunden gemacht. Die Verdiinnung
und Menge der injicirten Fliissigkeit war bei den einzelnen Séuren folgende:

Schwefelsiure 2% Grm. aaf 60 Grm. Wasser, davon 40 Grm. injicirt;

Salpetersiure 5 Grm. auf 145 Grm. Wasser, davos 120 Grm. lojicirt;

Salzsiiure 5 Grm. auf 145 Grm. Wasser, davon 120 Grm. injlcirt;

Phosphorsiiure 5 Grm. auf 100 Grm. Wasser; alles injicirt.

Gar keine Wirkung &dusserte die Essigstiure in der Mischung von 25 Grm. con-
centrirtem Essig mit 100 Grm. Wasser.

Diese Versuche schienen mir einer Wiederholang werth. Ich bestimmte zu-
niichst die zur Aowendung kommenden Siuren nach ihrem Procentgehalt an was-
serfreier Siiure und stellte dann darch Mischung mit- Wasser bestimmte Verdiin-
nungsgrade her. In den Versuchen von Oré ist der. procentische Sduregehalt der
benutzten Sduren nichbt angegeben. Falls jedoch die.in der franzdsischen Pharma-
copoe?) hezeichneten Siuren von Oré verwendet worden sind, so waren die inji-
cirten Mischungen von den meinigen im Siureprocentgehalt nicht sehr verschieden.
In der folgenden Tabelle sind die Schwefel-, Salpeter- und Salzsiure der franzisi-
schen and deutschen Pharmacopoe ihrem Procentgehalt nach zusammengestelit.

Franzosische Pharmacopoe: Deutsche Pharmacopoe,
Acid. sulph. conc. spec, Gewicht 1,845 | Acid. sulph. conc. spec. Gewicht 1,840
bei 150C. == 98,5 pCt. an Séurehydrat. .= 08,5 pCt. Sdurehydrat.
Acid. nitr, pur. spec. Gewicht 1,422 mit | Acid. nitr. puram spec. Gewicht 1,185
Siduregehalt von 40 bis 42 pCt. _mit 30 pCt. Sauregehalt.
Acid. bydrochlor. spec. Gewicht 1,192 mit | Acid. hydrochlor. spec. Gewicht 1,124
einem Drittel (0,383) wirklicher Saure. mit- 25 pCt. Siure.

Zu den Versuchen benutzte ich grosse Kaninchen. Statt in die Cruralvene,
die wegen ihres geringen Durchmessers die Einfilbrung einer Caniile schwierig macht,
habe ich — mit Ausnahme eines Falles, wo sie bei einem sehr grossen Thiere
gelang — alle anderen Injectionen in die Vena jugularis externa gemacht, und
zwar nach abwiirts gegen das Herz zu, nachdem vor Einfihrung der Canille die

1) Oré, De linfluence des acides sur la coagulation du sang. Comptes rendus
de I'Académie des sciences Novbr. 1875. Tome LXXXL p. 833.
%) Dorvault, L'officine du répertoire général de Pharmacie pratique. Paris 1872.
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Vene 80 hoch dls mdglich, nehmlich an der Stelle, wo sie: aus dem Zusammenfluss
der Vena facialis anterior nnd posterior gebildet wird, unterbunden worden war. Die
Séduremischungen  wurden vor der Injection auf Blattemperatur erwiirmt. Die Dauer
der Injection variirte je nach der Menge ‘der injicirten Flissigkeit (6—40 Ccm.) und
nach der Gunst dusserer Umstinde — “Unruhe des Thieres wiihrend der Injection erfor-
derte in einzelnen Fillen kurze Unterbrechung derselben — zwischen 4 und 4 Minuten.
Nach beendeter Injection wurde unterhalb der Injectionsstelle die Vene unterbunden,

Die Resultate meiner Versuche bestitigen, wie ich von vornherein bemerken
will, im Wesentlichen die Angaben von Oré, d. h. es werden auch von Kaninchen
ziemlich . grosse Mengen verdinnter Sduren ohne Schaden ertragen. In einzelnen
Versuchen jedoch zeigten sich Sauremischungen, die Or¢é wirkungslos fend, todi-
lich; mdglich, dass die Injection in die Jugularvenen deletirer wirkt, als die in die
Croralvenen, weil die ersteren dem Herzen niher liegen und demselben daber ein
mit Sdure stirker impriignirtes Blut zufihren. — Mehrere meiner Versuchsthiere,
die einige Zeit nach der Injection als munter bezeichnet werden konnten, gingen
nach §-—2 Tagen zu Grunde. Da die Unterbindung der Jugularvenen als solche
den Tod nicht herbeifihrt, wie ich mich bei einem Thiere iberzeugte, das mit
doppelseitig unterbundenen Jugularvenen dauernd munter blieh, so muss ein nach-
wirkender deletirer Einfluss der Shureinjection wohl abgenommen werden. lch
lasse nnnmehr eine kurze Beschreibung aller gut gelungenen Versuche folgen.

[. Injectionen von Schwefelsiuve.

Die zu den Versuchen benutzte Schwefelsiure habe ich in ihrem Procentgehalt
nach der allbekannten gewichtsanalytischen Methode als schwefelsauren Baryt bestimmt,
Sie enthielt 76,74 pCt. Anhydrit (wasserfreie Siure) == 94 pCt. Schwefelsaurehydrat,

Versuch 1. Grosses Kaninchen. 6 Com, von einer Mischung von 2} Grm.
Schwefelsdure suf 60 Grm. Wasser werden in die rechte Vena cruralis injicirt.
Gleich im Beginn der Injection Dyspnoe, die rasch zunimmt, dann Krimpfe, Exoph-
thalmus und § Minute nach Beendigung der Einspritzung Tod.

Obduction: Der Inhait der Vena cruralis dextra und der Vena cava inferior
in ibrem ganzen Verlaufe bis 2ur Einmiindungsstelle in den rechten Vorhof besteht
aus einem ganz zusammenhiingenden braunschwarzen Gerinnsel, das sich in Wurst-
form aus der Cava ausdricken lisst. Im rechten Vorhof und im rechten Ventrikel
ehenfalls nor braunschwarzes geronnenes Blut. (Oré hatte nach Injection einer
viel grosseren Menge derselben Schwefelsiuremischung — vorausgesetzt dass er
eine ebenso viel Procent an Siurehydrat enthaltene Schwefelsdure benutzt hat als
ich — das Thier leben bleiben sehen.)

Versuch 2. Grosses Kaninchen. Injection in die linke Vena jugul. von
6 Com. einer Lésung, welche 0,729 Grm. der (94procentigen) Schwefelsiure auf
100 Grm, Wasser enthdit, Dauer der Injection 1) Minuten. Wihrend und nach
derselben keine abnormen Erscheinungen.

Versuch 3. Sehr grosses Kaninchen (2970 Grm. schwer)., Injection von:
24 Cem. derselben Losung wie in Versuch 2, in die V. jugul. dextra. Dauer der
Injection 4 Minuten. Keine abnormen Erschelnungen.

Versuch 4. Demselben Kaninchen werden am nichsten Tage in die linke
Jugularvene 12 Cem. eciner Lsung von 4 Grm, (der 94procentigen) Schwefelsiure
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auf " 25 Grm. Wasser injicirt. Dauer der [ujection 4 Minuten. : Ziemlich heftige

Dyspnoe,- die -auch nach Beendigung der Injection noch einige Zeit anhilt. Das

Thier erholt sich bis zu vollstindiger Manterkeit. Nach 2 Tagen scheinbaren

Wohlbefindens — Tod. Die Obduction ergiebt keine bestimmte Todesursache.
II. Injectionen von Salpetersiure.

Dieselbe hatte ein spec. Gewicht von 1,190 und enthielt demnach 26,5 pCt.
wasserfreier S#ure.

Versuch 5. Einem sehr grossen (2950 Grm. schweren) Kaninchen werden
20 Ccm. einer Mischung von 1 Grm. Acid. nitr. auf 50 Grm. Wasser in die rechte
Jugularvene injicirt. Daver der Injection 31 Minuten. Wihrend und nachb derselben
Dyspnoe. Das Thier erholt sich erst einige Stunden daranf bis zu voller Munterkeit.

Versuch 6. Demselben Thiere werden 6 Ccm. elner Lisung von 1 Grm.
Salpetersiure auf 333 Grm. Wasser in die linke Jugularvene injicirt. Heftige Dyspnoe.
Das Thier erholt sich und bleibt leben.

I1f. Injectionen von Salzsiure.

Dieselbe hatte ein spec. Gewicht von 1,130 und enthielt demnach 26,5 pCt.
wasserfreier Siure,

Versuch 7.  Mittelgrosses Kaninchen. Voo einer Misebung, welche 2 6rm.
Salzsdare auf 662 Grm, Wasser enthilt, werden 24 Cecm. in die rechte Jugularvene
injicirt. Dauer der Injection fast 4 Minuten. Wshrend derselben Dyspnoe, die
nach einiger Zeit verschwiodet, Das Thier bleibt dauernd munter.

Versuch 8. Mittelgrosses Kaninchen, In die linke Jugularvene werden 12 Cem.
einer Mischung injicirt, welche 2 Grm. Salzsiure auf 40 Grm. Wasser enthilt.
Dyspnoe wihrend und nach der Injection. Bald aber ist das Thier wieder munter.
Nach 48 Stunden wird es todt gefunden.

IV. Injectionen von Phosphorsiure.

Es wurde zu diesen Versuchen Acidum phosphoricum glaciale benutzt, in
10, 5 und 2procentiger Losung in Wasser.

Versuch 9. 4 Cem. einer 10procentigen Losung in die Jugularvene injieirt,
todten fast augenblicklich unter Erstickungskrimpfen.

Versuch 10. 6 Cem. einer Sprocentigen Lisung todteten ebenfalls fast un-
mittelbar nach beendeter Injection unter Dyspnoe und Krimpfen.

Versuch 11. 12 Cem. eimer 2procentigen Losung erzeugten nur geringe
Dyspnoe, das Thier blieb dauernd munter, — Bei der Obdaction der 2 an Phos-
phorsiureinjection -zu Grunde gegangenen Thiere fand sich das rechte Herz mit
Blut dberfillt; letzteres war durchaus fiissig.

Oré sah eine Injection von 5 Grm. Pbosphorsiiure auf 100 Grm. Wasser bei
einem Hunde wirkungslos. Vielleicht bat er nicht Acid. phosph. glaciale, sondern
Acide phosphorique der franzésischen Pharmacopoe benutzt, welche bei einem
spec. Gewicht von 1,45 nor 45 pCt. Store enthdlt, so dass er also in Wirklichkeit
eine nur etwas Gber 2 pCt. Phosphorsiure haltende Mischung injicirt hat, die, wie
auch mein Versuch zeigt, ohne Schaden ertragen wird.

V. Injectionen von Essigsiure.

Es wurde eine 30 pCt. Essigsiurebydrat haltige und in einem ~anderen

Versuch eine 100 pCt. haltige wasserfreie Essigsdure benutzt.
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Versuch 12. Grosses Kaninchen. Injection von 18 Cem. einer Mischung,
welche 3 Grm. 30procentige Essigsiure und 27 Grm. Wasser enthdlt, in die linke
Jugularvene. Nachdem 12 Cem. langsam injicirt waren, wurde noch keine Dyspnoe
bemerkt; als die iibrigen 6 Cem. injicict warden, trat plétzlich Dyspnoe auf, der
Herzschlag wurde schwicher, -dann trat unter Erstickuogskrimpfen und Exophthal-
mus der Tod ein. Obduction: Rechter Vorhof und Ventrikel stark ausgedehnt
durch Blut, welches zum grossen Theil geronnen ist.

Versuch 13. 2} Cem. wasserfreier (100 procentiger) Essigsiure werden mit
100 Ccm. Wasser gemischt und davon 40 Cem. in die rechie Jugularvene injicirt.
Fast Leine Dyspnoe, das Thier ist munter. Nach 2 Tagen wird es todt gefunden.
Bei der Obduction findet sich Pneumonie der oberen Lappen beider Lungen im
Stadium der rothen Hepatisaiion.

Die Symptome bei der Injection von verdiinnten Sduren in das Blut bestehen
in einer unmittelbar darauf eintretenden mehr oder weniger bedeutenden Dyspnoe. Ich
halte dieselbe fiir bedingt durch eine voriibergehende paralysirende Wirkung der
Saure auf das Herz, die sich auch durch ein Schwicherwerden des Herzschlages
kenntlich macht. War die Menge, oder der Procentgehalt der injicirten Fliissigkeit
zu hoch, so wird die paralysirende Wirkung auf das Herz todtlich, und es tritt
dann das hekannte Bild dieser Paralyse: sehr bedeutende Dyspnoe, Krimpfe, Exoph-
thalmus auf. Bei der Obduction findet man den rechten Ventrikel mit Blut
iberfillt.

Fast von ‘allen Thieren habe ich kurz nach beendigter Injection das aus einem
Stich in das Ohr entnommene Blut mikroskopisch untersucht, aber niemals eine
Verinderung an den rothen Blutkdrperchen wahrnehmen kfunen. Es war dies
auch von vornherein nicht zu erwarten, da einige Minuten nach der Injection die
Sdure bereits mit dem gesammtien Korperblut gemischt, also so verdiinnt ist, dass
sie eine Scbrumpfung der Blutkdrperchen nicht mehr bewirken kann.

Die vorstehenden Versuche habe ich im pharmakologischen Institute der Uni-
versitit angestellt. Herrn Prof. Liebreich, der mir die Riumlichkeiten und
Apparate desselben bereitwilligst fiir die Arbeit zur Benutzung gestattet hat, spreche
ich hierdurch meinen Dank aus.

3.

Kritisches zu den sog. Adenomen (Kiistner) am Nabel
der Kinder.

Von Dr. Kolaczek,
erstem Assistenzarzte an der chirurg, Klinik zu Breslau.

Kiistner beschreibt S. 286 u. f. dieses Archivs zwei von ihm sogenannte
Adenomie des Nabels als bis dahin " unbekannte Formen unter den sonst micht
50 selten zur Beobachtung gelangenden Granulomen am Nabel von Kindern. Zu-

Arch, £. pathol, Anat, Bd. LXIX, Hft, 3 u, 4 3b



